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Kurzfassung

In dieser Arbeit wird ein neuartiger Ansatz zur gruppenweisen Registrierung monomoda-
ler Bilddaten untersucht. Das hierzu verwendete Distanzmafs arbeitet mit Methoden der
Rangminimierung und wird motiviert aus der robusten Hauptkomponentenanalyse. Ge-
paart wird dieses mit einer Regularisierung mittels Totaler Variation. Als Besonderheit
dienen zur Minimierung des Modells konvexe Optimierungsverfahren erster Ordnung. Im
Anschluss an eine ausfiihrliche Diskussion des kontinuierlichen Modells, seiner Diskreti-
sierung sowie seiner numerischen Implementierung wird anhand realer Bilddaten aus der
kardialen Magnetresonanztomographie die Leistungsfiahigkeit des vorgestellten Ansatzes
fiir die Bewegungskorrektur gepriift.

Abstract

This thesis explores a novel approach for the groupwise registration of monomodal image
data. The distance measure is based on the principle of rank minimization and is motiva-
ted by a variant of the robust Principal Component Analysis. Furthermore, it is coupled
with Total Variation regularization. As a distinctive feature, the resulting model is sol-
ved by first-order convex optimization methods. Following an in-depth discussion of the
continuous model, its discretization and its numerical implementation, the perfomance
of the approach when applied to motion correction is evaluated on real-life image data
from cardiac magnetic resonance tomography.
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Abbildung: Ausgewihlte Eingabebilder 717 und T}¢4 aus der gruppenweisen Registrierung
einer kardialen MRT-Sequenz. Wie anhand der Differenzbilder zu erkennen ist, bewirken die
ermittelten Transformationen vy7 und v194 eine Bewegungskorrektur. Bilddaten mit freund-
licher Unterstiitzung zur Verfiigung gestellt von Allen D. Elster, MRIquestions.com.




