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Zusammenfassung

Irreversible Schiden der Lunge wie beispielsweise eine Lungenfibrose kénnen
durch viele verschiedene Krankheiten ausgelost werden und anhand der ver-
minderten Ventilation der Lunge festgestellt werden. Dabei liefern herkdmm-
liche Methoden wie der Lungenfunktionstest keine Aussage iiber regionale
Verinderungen des Lungengewebes, weshalb medizinische Bildgebungsver-
fahren eine grofie Rolle in der Diagnose solcher Krankheiten spielen.

Im Rahmen dieser Masterarbeit wurde die Optimierung eines Bildregistrie-
rungsnetzwerkes zur Bestimmung von Referenzwerten der regionalen Venti-
lation anhand von Lungen-CT-Scans durchgefiihrt. Dabei dienten die Jacobi-
Determinanten des resultierenden Deformationsfeldes als Vorhersage fiir die
regionale Volumeninderung.

Ein Fehlermaf} zur Bewertung der Bildregistrierung wurde eingefithrt und
verschiedene Ansitze wurden miteinander verglichen. Es konnte gezeigt wer-
den dass die separate Registrierung des linken und rechten Lungenfliigels, so-
wie die Verwendung von maskierten Bildern zu besseren Ergebnissen gefithrt
hat als die Registrierung der originalen CT-Scans. Der kriimmungsbasier-
te Regularisierer mit einem zusitzlichen Volumenkontrollterm lieferte eine
Transformation, die der erwarteten Lungenbewegung am ehesten entspricht.

Abstract

Irreversible damage of the lungs like for example a lung fibrosis can be trig-
gered by many different diseases and can be identified by a decrease in lung
ventilation. Conventional methods such as the pulmonary function test do not
provide information about regional changes in lung tissue, which is why med-
ical imaging techniques play a major role in the diagnosis of such diseases.
Within the scope of this master thesis, the optimization of an image registra-
tion network for the determinantion of reference values of regional ventilation
based on CT scans of the lungs was performed. Here, the Jacobian determi-
nants of the resulting deformation field served as a prediction for the regional
volume change.

Lintroduced an error measure for evaluating image registration and compared
different approaches. It could be shown that the seperate registration of the
left and right lung, as well as the use of masked images, led to better results
than the registration of the original CT scans. The curvature regularizer with
an additional term for volume control provided the most reasonable transfor-
mation, which most closely matched the expected lung motion.
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