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Zusammenfassung

Gleichungssysteme mit Nebenbedingungen sind eine wichtige Klasse von Prob-
lemen, fiir deren Losung verschiedene Familien von numerischen Verfahren ex-
istieren. Verschiedene Verfahren eignen sich fiir verschiedene Arten von Proble-
men. In dieser Arbeit analysieren wir zwei Klassen von Verfahren theoretisch und
numerisch. Die erste Klasse basiert auf dem LP-Newton Verfahren, welches sich
fiir nichtglatte Probleme mit nicht-isolierten Losungen eignet. Die zweite Klasse
basiert auf dem Verfahren der konjugierten Gradienten, welche sich zusétzlich fir
hochdimensionale Probleme eignen, allerdings voraussetzen, dass die Probleme
monoton sind. Unsere Analyse ergédnzt bestehende theoretische Resultate und
identifiziert in einigen Fallen Schwachstellen in diesen.

Abstract

Constrained systems of equations are an important class of problems for whose
solution various families of numerical methods exist. Different methods are suited
for different kinds of problems. In this thesis, we analyse two classes of methods
for these systems theoretically and numerically. The first class is based on the
LP-Newton method which is suited for nonsmooth problems with non-isolated
solutions. The second class are Conjugate Gradient methods that are addition-
ally suited for large scale systems, but require the problem to be monotone.
Our analysis contributes further theoretical results and, in some cases, identifies
weaknesses in existing ones.

iii



	1 Introduction
	1.1 Literature Review
	1.1.1 Newton-type Methods
	1.1.2 Spectral Gradient Methods
	1.1.3 Conjugate Gradient Methods


	2 Preliminaries
	2.1 Basic Concepts and Notation
	2.2 Rates of Convergence
	2.3 Generalized Derivatives

	3 Newton-type Methods
	3.1 LP-Newton
	3.2 Secant Modified LP-Newton

	4 Conjugate Gradient Methods
	4.1 The CG Method framework for constrained systems of equations
	4.2 Additional Conditions and their Impact on Convergence
	4.3 Two Conjugate Gradient Methods
	4.3.1 A Symmetric Dai-Kou Based Method
	4.3.2 An Efficient Three Term CG Method by gaohe


	5 Numerical Experiments
	5.1 LP-Newton and SMLP-Newton
	5.2 Performance Profiles
	5.3 Comparison of Conjugate Gradient Methods

	6 Conclusion
	Bibliography

